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DN’T PANORAMA GERAL DO ESTUDO

Viabilidade e manutencéo da Caracterizacao Ambiental;
navegacao. Impactos Ambientais.

Técnica Econdmica Ambiental

Captacao de novas cargas;
Analise de novos terminais.



DN’T PRODUTOS ENTREGUES

Volume 1 — Resumo Executivo

Volume 2 — Relatério dos Estudos e Projetos dos
Melhoramentos Cotejados

Volume 3 A — Estudos hidraulicos

hidrodinamicos, de balizamento e sinalizacao

Volume 3 B — Estudos Econdmicos

Volume 3 C — Diagnoéstico Ambiental

Volume 4 — Relatério de Custos

Volume 5 — Aspectos Juridicos

Caracterizacao das bacias hidrograficas dos rios Jauru,
Taquari e Paraguai - Trecho do Passo do Jacare

Atlas de Profundidades do rio Paraguai %



INTRODUCAO

|l HIDROVIA PARAGUAI-PARANA _

@
« Caceres—MT/BR - Nova Palmira— Bolivia W ™
uyY; Corumbé

« Area de influéncia de 700.000 km2.

* Trecho I: rio Paraguai — de
Caceres a Corumba (680 km);

* Trecho II: rio Paraguai —Corumba
a Assuncao (1.132 km);

* Trecho llII: rios Paraguai e Parana
—Santa Fé a Assuncao (1.040 km);

* Trecho IV: rio Parana/rio da Prata
—Santa Feé a foz (590 km).

‘ 3.442 km \




INTRODUCAO

HIDROVIA DO RIO PARAGUAI-TRAMO NORTE §

« Canal de 45 m de largura e 1,80m de
profundidade minima;

 Bancos de areia e curvas acentuadas;

» Cheias: janeiro a junho; Estiagens: julho a
dezembro. |

TN: 680 km

1270 km

g HIDROVIA DO RIO PARAGUAI -—TRAMO SUL  ggm

» Canal de 105 m de largura e 3,0 m de
profundidade minima,;

* Bancos de areia e obstaculos artificiais;

» Cheias: abril a agosto; Estiagem: outubro a
janeiro;

» Predominio do transporte de minério. - 'W"““'“@ |

Miranda

TS: 590 km

Paraguai
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DNIT INTRODUCAO LD 't[!ﬂ

- “Entupimentos” — “balseiros” e camalotes.




ETAPAS DO ESTUDO

ESTUDOS ESTUDOS
TECNICOS ECONOMICOS

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL




DN’T Levantamentos de Campo

Medi¢cdes com ADCP Batimetria
(325 secoes) longitudinal

Talthoro Nukurangi

Coleta de
sedimentos

s




DN’ ldentificacao Preliminar dos Passos Criticos

Passos criticos

LRI T T gt 3,0m

Tramo norte Tramo sul

o

Distancia [m

430000
500000
510000
520000
530000
540000
550000
560000
570000
580000
610000
620000
630000
640000
650000
660000
670000
680000
630000
700000
710000
720000
730000
740000

480000
—_—

Batimetria longitudinal — 39 Passos Criticos (preliminar)

Tramo NORTE: 6% dos pontos levantados com prof < 1,8m
Tramo SUL: 1% dos pontos levantados com prof < 3,0m
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DN’T Estudos Hidrologicos, Geomorfologicos **Qﬁf
e Geodesicos UFPR
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DNIT

e Geodeésicos

Estudos Hidrologicos, Geomorfologicos

UFPR

Vetorizacao das Cartas Nauticas e Atlas de Profundidade

Total de 143
Cartas Nauticas
Digitalizadas
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DN’T Modelagem Hidrodinérﬁica

OBJETIVOS

« Complementar dados medidos espacialmente e temporalmente;

« Simulacéo do Cenario de Projeto (estiagem);

* Obtencao da linha d’agua de referéncia para fins de calculo dos
volumes de dragagem nos passos criticos.




Dimensionamento do
DN’ T Canal de Navegacao

* Projeto do canal de navegacao nos 39 passos criticos;

* Metodologia: PIANC (1995) - “Approach Channels - Preliminary Guidelines”;
- Aspectos ambientais, técnicos e operacionais;

* Otimizac&o dos volumes de dragagem,;

« TOTAL = 21 passos criticos.

Caracteristica Tramo Norte Tramo Sul
Largura 45 m 105 m
Profundidade 1,8 m 3,0m
Pé de Piloto 0,3m 0,3m
Inclinacdo dos Taludes 1:6 (V:H) 1:6 (V:H)
Sobrelargura nas Curvas L2/8R L2/8R

Raio de curvatura minimo 6L (810m) 7L (2030m)




TABELA DOS ELEMENTOS DO ALINSAMENTO

oA

e | censuo

SUPCRLARGURA
)

2:2m

Dimensionamento do
Canal de Navegacao

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

PROUECAC: UTM FUSO 215
"DATUM" HORIZONTAL: WGS-84
BASE CARTOGRAFICA: ITT1 2015; IBGE 2007; DIGITAL GLCEE

LEGENDA

=
-

=53

a0 00

EIXO DO CANAL PROUETADC
LARGURA DO CANAL PROJETADO
NIVEL DAGUA
PROFUNDIDADE DE DRAGAGEM (1,8 m)
EIXO DO CANAL (PERFIL)

BORDO DIREITO DO CANAL (PERFIL)
BORDO ESQUERDO DO CANAL (PERFIL)

BATIMETRIA PONTOS DE CURVA

PROFUNDIDADES
aocom a oe0om | [l
Qsom a -1200m |
-1200m 3 -1.800m
-1.800m a-1w000m ([

PCT: COMECO DE
PCC PONTO DE COMECO DE CURVA
PTC: FONTO DE TERMING DE CURVA

PTT. FONTO DE TERMING DE TRANSIGAO

INFORMAGOES

BOCA DO COMBOIO (B 24 m
COMPRIMENTO DO COMBOIO (L) 140m
BATIMETRIA: MARINHA (ATUALIZADA PELO MODELO)
EXTENSAD DO CANAL DE NAVEGAGAC: 2.800 m
VOLUME DE DRAGAGEM: - m*

PROJETO GEOMETRICO DO CANAL DE NAVEGAGAO

HIDROVIA DO RIO PARAGUAI

DNIT i

9- PASSO BEICUDO INFERIOR
RESPONSAVEIS TECNICOS

ENG. EDUARDC RATTON CREA: PR-7.657/D

ENG. PHILIPE RATTON CREA: PR-108.813D

NORTE, RIO PARAGUAL KM 20%3,3

Data: Dezembroi2015




PROF UNDIDADE (m)

Céalculo dos Volumes de Dragagem e
definicao das Areas de Bota-Fora

UFPR

Passo do Jacaré — Tramo Sul

o

LARGURA DO CANAL PROJETADO
NIVEL D'AGUA

PROFUNDIDADE DE DRAGAGEM

EIXO DO CANAL (PERFIL)

BORDO DIREITO DO CANAL (PERFIL)
BORDO ESQUERDO DO CANAL (PERFIL)
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CONVENGOES CARTOGRAFICAS BATIMETRIA PONTOS DE CURVA PROJETO GEOMETRICO DO CANAL DE NAVEGAGAO
PROJEGAC: UTM FUSO 248 PROFUNDIDADES o ot 0 ConEGo o RO HIDROVIA DO RIO PARAGUAI
"DATUM" HORIZONTAL: WGS-84 oooom a rocom | W comeco o cumva DN’T i it[}j
BASE CARTOGRAFICA: ITTI 2015; IBGE 2007; DIGITAL GLOBE -1.000m a -2,000m [ TG PONTO DE TERMING DE CURVA UFPR )

-2,000 -3,000
LEGENDA s 000: : 2 Duomm o PTT: PONTO DE TERMING DE TRANSIGAQ 33 - PASSO DO JACARE || 1/1
Bolivia g . RESPONSAVEIS TECNICOS
———  EIXO DO CANAL PROJETADO

INFORMAGOES

BOCA DO COMBOIO (B): 50 m
COMPRIMENTO DO COMBOIO (L): 280 m

BATIMETRIA: CARUSO / MARINHA (ATUALIZADA PELO MODELO)
EXTENSAO DO CANAL DE NAVEGAGAQ: 4.200m

VOLUME DE DRAGAGEM: 118.666 m*

ENG. EDUARDO RATTON CREA: PR-7.657/D

ENG. PHILIPE RATTON CREA: PR-108.813/D

LOCALIZACAO: PASSO DO JACARE, TRAMO SUL, RIC PARAGUAI KM 1384
MUNICIPIO: CORUMBA - MS
ESTAQUEAMENTO: 20 METROS

Escala: 1:10.000 Data: 10/01/2016




DN'T Calculo dos Volumes de Dragagem e
definicdo das Areas de Bota-Fora
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DNIT Célculo dos Volumes de Dragagem e i
definicao das Areas de Bota-Fora ~ UFPR

Critérios:
* Maiores profundidades;
* Baixas velocidades;

! » Nao interferéncia com o

| canal de navegacéo;

= + Proximidade de margens
: (estabilizacao de taludes);
* Menor distancia entre o
local de succéo e a area
de despejo (< 1.000 m).

7833800

Recalque—l_}




Restricbes de passagem para
DN'T embarcacoes

. AR:02 -Boca doio Bracinho 8i

AD-O? -Foz do rio Sararé %
i

&
/8 AD-04 - Volta do Pacu Gordo

ESTACAG ECOLOGICA DE TAIAMA w_,/\}
AD-05-Voltado $ | R

Y B

3%,
AD-06 - Ponta do Morro‘g

BOL
Capitania Fluvial do Pantanal o
/ AD-08 - Ladério
’//; | AD-09 - lIha S&o Sebastido
* 14 Pontos de desmembramento; Fa\l MS
Ladario oo
i /.«’ ,;(I))n: : r-o::)':/ti(:i :iII;rrinho (montante
* Restricbes geométricas do canal de L‘f"’"::ncipais o ,"\ :\)0
~ AD-12 - Porto Esperanga (montante
navegacao, ol ks |
Rio Paraguai By
Principais afluentes _
* Interferéncias em areas de protecao L UAFEI
ecologica; ol )
* Instalacao de pontos de amarracao
(ﬂutuante ou fIXO) o 9 AD-14 - Porto Murtinho




DN’T Plano de execucdo dos Servicos de i
Dragagem u_

* Providéncias para a instalacao do canteiro de obras e
inicio dos servicos (licengcas ambientais e de
operacao);

« Apoio logistico e abastecimento;

* Restricoes: variacdes do NA, dragar apds a cheia
(vazante), janela de dragagem de 5 meses por ano.

Meses para a realizacdo da dragagem Meses para a realizagéo da dragagem
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0 1 -0 ) L =i
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Janela de Dragagem Tramo Norte Janela de Dragagem Tramo Sul



DN'T Plano de execucéo dos Servicos de
Dragagem

« Equipamentos: draga de succéo e recalque (1000 HP; 444 m3/h produt. efetiva),
embarcacao de transporte de pessoal, oficina flutuante, empurrador de apoio, embarcacao de

batimetria, barco hotel, tubulacao de recalque; :
* Recursos humanos (35 trabalhadores); . Draga ’
* Procedimentos Sistémicos; -

- Sistema de Prevencao de Acidentes;
- Sistema de Destinacao de Residuos;
« Seguranca e Medicina do Trabalho;

«  Critérios de Medicao.
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Sinalizacao Nautica e
Balizamento da Hidrovia

DNIT

DISTRIBUICAO DOS
SINAIS NAO CONFORMES

NAO CONFORMIDADE DOS SINAIS

X 100%
= POSICAO .
80% - 62%
» INFORMACAO 60% -
40% - 38%
= CONSERVACAO 20% -
= NAO ENCONTRADO 0%

Tramo norte Tramo sul

PRODUTO FINAL: ANTEPROJETO DE BALIZAMENTO
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DN'T Estimativa de Custos e Cronograma

Critérios para definicao de custos

Custos unitarios de servicos;

Quantitativos definidos com base nos projetos;
Tabelas e especificacdes de custo do DNIT (SICRO 2);
Experiéncia da equipe de trabalho;

Consultas a empresas do ramo;

Trabalhos publicados em revistas especializadas.

Subdivisdo orcamentaria » Cronograma de execugao
da dragagem: 5 meses

« Servicos gerais (36%); * Custo Unitario:
* BDI (28%); R$ 18,24 / m?3
- Dragagem (27%): « Custo Total: R$ 9,3 milhGes

* Mobilizacéo e desmobilizacéo -
(9%). ANO BASE DE CALCULO: 2015

(===




ETAPAS DO ESTUDO

ESTUDOS ESTUDOS
TECNICOS ECONOMICOS

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL




DN'T Estudos Macroecondémicos e
Socioeconomicos do MT e MS

Economia Brasileira

« Ano 2014: Queda no preco das commaodities agricolas e minerais;
« Ano 2015: retrac&o do PIB (2,2%) e aumento da Inflac&o (9,5%).

Hidrovia do Rio Paragual ,
oo Precos - Soja

1000

» Crescimento da economia mundial,

» Evolucao dos mercados de
commodities;

* Principais commodities no MT e MS:

minério de ferro, milho, soja e seus
derivados.
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« Diversificacao de cargas;
« Potencial de carga de retorno;

» PrevisOes positivas de crescimento das
exportacoes. =




DN’T Estudos Macroeconﬁmiéos e
Socioecondomicos do MT e MS

Mato Grosso do Sul Mato Grosso
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Servigos Servicos
Agricultura: Soja (7 mit) (Dados de 2015) Agricultura: Soja (28 mi t) (pados de 2015)
Cana-de-acucar (48 mi t) Milho (21 mi t)
Cana-de-acucar (20 mi t)
Pecuaria: Bovino (10% do nacional) Pecuaria: Bovino (13% do nacional)

Equino (6% do nacional) Equino (5% do nacional)



Levantamento dos Principais Portos
ao longo da Hidrovia

Brasil

Porto de Caceres Porto de Corumba Porto Granel Quimica
e : —‘ e ..' . "‘-‘_.-»




DN’T Levantamento dos Principais Portos T itw
ao longo da Hidrovia UFPR

Bolivia

Porto Aguirre Porto Gravetal

Porfo Griiveatal - canal Tamengo/Balivia




DN'T Levantamento dos Principais Portos mijjjm:
ao longo da Hidrovia UFPR

Paraguai

Terminal Portuéario de Concepcion Terminal Portuario de Encarnacion




Levantamento dos Principais Portos

ao longo da Hidrovia

Argentina

Porto de San Lorenzo Porto de San Nicolas

s e




Levantamento dos Principais Portos

ao longo da Hidrovia

Urugual

DNIT

Uruguai

Puerto de Nueva Palmira

Nueva Palmira

Montevidéu
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Criterios para Definicao dos Grupos de Produtos Analisados

1. Fluxos de Exportacao da AID

do Brasil (MT e MS)

2. Fluxos de Importacao da AlD
do Brasil (MT e MS)

3. Fluxos de Importacoes
Brasileiras da AID Cone Sul

4. Fluxos de mercadorias dos
paises da AID Cone Sul pelo
trecho brasileiro da hidrovia

Critérios:

« Baixo valor agregado;

- Baixa perecibilidade;

* Prospeccéo positiva;

« Infraestrutura adequada,;

- Area produtora ligada aos portos da AID
Cone Sul.

|1 Area de Influéncia Direta
| ICone Sul

T’ TN
el
s

AAAAA

% ol
Hidrovia Paraguai Parana




Principais Fluxos de Exportacao MS

Minérios;
Soja em graos, farelo e 0leo;
Madeira e derivados;

Complexo cana-de-acucar;
Milho em grao e derivados;
Carne bovina e subprodutos;
Carne de aves e subprodutos;
Carne de suinos e subprodutos;
Cimento;
Algodéao.

¥

Campo Grande, Corumba, Dourados,
Maracaju, Ponta Pora e Trés Lagoas.

Principais Fluxos de Exportacao MT

Carne bovina e subprodutos;
Carne de aves e subprodutos;
Milho em grao e derivados;
Soja em graos, farelo e oleo.

Colémbia

| Legenda

| | —Malha Hidroviaria
f Produto

| | ® Agucares

Milho

Minério de Ferro

| © soie

| | ® Oleos Brutos de Petroleo

araguai

0 250 500 1.000
A —

Sorriso, Rondondpolis, Nova
Mutum, Cuiaba e Lucas do

Rio Verde



Y

Fluxos de Importacao
MT e MS

Mais de 2.100 itens
77 paises

Insumos para producéo
de fertilizantes

Portos de entrada:
Paranaguad/PR,

S&o Francisco do Sul/SC
Santos/SP.

Fluxos de Importacéao pelo
Brasil da AID Cone Sul

Pais Itens
Argentina 4.379
Uruguai 1.633
Paraguai 625
Bolivia 367

ﬁ

Arroz;

Cevada,;

Derivados de petroleo;
Feij0es;

Fertilizantes;

Leite em po;

Malte;

Trigo e derivados.




DNIT Viabilidade Econdmica de Novos

Terminais (6 cenarios)

Elementos estudados

Demanda de produtos para exportacao do MT e MS;
. Custos de Infraestrutura e de Transporte;
. Area de Influéncia;
. Viabilidade Econ6mica.

MT

Alternativas de Implantacao/Reativacao
de Terminais Hidroviarios

Cuiaba

. Santo Anténio das Lendas + Porto Cercado; wsmo ¢ Porto Cercado
as Lendas Q-_Q
. Santo Anténio das Lendas;
Porto Cercado:

Reativacao do terminal de Caceres;

Reativacao de Caceres (com implantacao de
Santo Antonio das Lendas e Porto Cercado).

Reativacao do Terminal de Porto Murtinho




DNIT

Viabilidade Econﬁﬁmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

Estudo das demandas

Exemplo: Santo Anténio das Lendas

Municipios produtores com potencial de exportacédo para Santo Antonio das Lendas

* Brasnorte

« Campo Novo do
Parecis

« Campos de Julio

- Comodoro

« Diamantino

* Nova Maringa

- S&o José do Rio
Claro

- Sapezal

- Tangara da Serra

5 W

=W

AN

Municipios

- Brasnorte

I:l Campo Novo do Parecis

- Campos de Julio ||

\_‘ Comodoro B
- Diamantino
- Nova Maringa
|| s30 José do Rio Claro
- Sapezal
- Tangara da Serra

T

B

Sto. Antonio das Lendas ‘:’ (

mT |

T
60" W

10

155



DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

Mﬂx\
2 — Definigéo de gargas com pot@n@ala! mk P K« « G %
) L A 2o
f» Equador ,-’R \\M (” \( f\\ \k@ .
Minerais, granéis agricolas, etc. / T
'\ "~ e AM / ” <« " Ef (k‘\
Y / e ) /
er ey ey / 2 . S
3 —Analise de possibilidades £ = O e
N Peru o AC \\F\’?rtov\_{s_lyo@ S/ 1\[ o uj'wp{\wr >
’, . \\\ M JJJL/J/( JS Eg-
Saida Itacoatiara? il { %
- , \ )} BA
Saida Santarem? 1 | 2 ey {’/
Saida Santos? S T o
Saida Paranagua? A PE s #
Saida Hidrovia? ) 3 B e y
Paciico b il A
P L ¢ J___sP —S Rig
b / ) i 5
L e PR \._ /ﬁ
/ ( ( Oceano
/Chllet /" Atlantico
1) J i '
/ r{
\\j J,j“ Argentina
) \‘g
: /l\ @ Trecho Rodoviario
’f j 300 600 QOEm Hidrovia Paraguai-Parana




DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

,l S /r\\

) ’l Venezuela :f)\i Suriname| \\\A W«é%r
e ?7 Gulana Guiana Francesa s
2 — Definicdo de cargas com potc@mela%mﬂ/&
. . \ Equador
Minerais, granels agrlcaglas étC Z > :
QP RO A ‘ E\j
. o 4 A A L
3 —Analise de possibilidades — M N e
wRerur AL/F:S/’L‘L%D“ N L( “g\w//
\ ’ ; P o
Saida Itacoatiara? \ NS 7
Saida Santarém? ] { > P
Saida Santos? B ¢ g |
Saida Paranagua? A Bl
Saida Hidrovia? | 3 /
Paciics b\
F‘,‘ L{-" L
L
> Oceano
, rm."h;> Atlantico
[/
{1 (,-\L Argentina
J’ ‘\T‘t‘, e Trecho Hidroviario
;"\ } e Trecho Rodovidrio
r/ : J‘L == Hidrovia Paraguai-Parana




Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

DNIT

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

: Venezuela Surmame
e~ V{N Gunana Gwana &\as
2 — Definicdo de ¢argas com pOt@ﬂ@lM |
. . \J Equador /‘H ‘~ ;
Minerais, granéis agrlcé)las, etc. )
:/ ;/y {J‘ /,»«.J QL\O
3 —Analise de pOSSIbI|IdadeS :
 Peru A 0 Velho
Saida ltacoatigra? L M
Saida Santarém? |
Saida Santos? N~ ¢
Saida Paranagua?
Saida Hidrovia?
Pacioo N
o\
|
}Chileﬁf
KJ.) (J{/,
:1 ‘ Argentina
}) \?‘\L’

W &

&

Oceano
Atléntico

=== Trecho Hidroviario

Trecho Rodoviario

= Hidrovia Paraguai-Parana




DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

l i Venezuelah/f/l\ Sfmnﬁame \) \“\\ WN.“
e~ Gunanax Guiana Francesa e
2 — Definigao de ¢argas com pOt@iﬁl'GIaJS 5 ; RR M\‘\“JAP\;
e U Aﬂﬂ \ Ao
. . ‘;f Equador S K
Minerais, granéis agricolas, etc. | Sam/arem

i N
i (2 (‘
N s

3 —Analise de possibilldades A

\

Peru
, . /f
Saida Itacoatiara? %
Saida Santarém? \
, . \ ¢
Saida Santos? ¢
Saida Paranagua? A Eciiia
Saida Hidrovi@? )3 -
Paciios PN
J‘ L -
o jiretol
S
(f" )
) Argenti
|‘ $ rgentina : 4 RS y
\; ‘ql g \/\‘\\4’
¢ ' 2,5 Uruguai {/"/
J(‘ /i J\ e
4 : J\ }‘ 0 300 600 908 Trecho Rodoviario
A { ek




DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

2 ~." x T f\—j\
;j i Venezuela yzman:u"ngr:;\na Fra\r?c\esa w-b
. . ~ / [ / s
2 — Definicdo de cargas com poteﬁmlal m\m; E A Lol
. . <J< Equador } k o / LW
Minerais, grangis agrlceflag, etc. y sajt/arem e
\% o ‘\,f J/J // PA 4 MA é & CE>;N'\
P . ¢ - ~J N e
3 —Analise de possibilidades {— e S e O {M}
\ eru 7 5 A
, . \\ i 0 » j ‘ 35:4\;-/7
Saida Itacoatigra? A x
Saida Santarém? P \Mf“‘%/l f
Saida Santos? A o
Saida Paranaguéa? . Bolivia ¢ £
b = o MG 3

Saida Hidrovia? ) 3
Pacifico .‘ R | QP ara g ua |

3. 442 k™™

}cmle .

Oceano
Atlantico

o -
Jf § Argentina

e Trecho Rodoviario

= Hidrovia Paraguai-Parana




DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

/,«—colérhbia 4 g w@g

2 — Definicdo de cargas com petencial on f ) " 7
Minerais, granéis agkicolas; gt
3 — Analise de possibilidades .
/
Peru \
Saida Itacoatiara’? ¢ .
Saida Santare = o Q2
/ /Terminal de Cargasﬁ

K do Alto Araguaia

Saida Santos? Bolivia
Saida Paranaqua >

Saida Hidrovia? 0 e
Oceano | (
Pacifico \
—fl
J 1\ /f = / \K\ ’
< N N : z &
C / S :
! / B
f Chile \\\ ot Oceano
/ .
> 5 \ Atlantico
P )
/S /
§ ~ Argentina /\Vl/ :
/ \- ¥
/ i i «|» Porto de Santos
¢ {/ RS Trecho Rodoviario
0 190 380 57Em Hidrovia Paraguai-Parana

Uruguai M




DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

Coldmbia | @R
2 — Definigcao de cargas com patencial _ A ~
Minerais, granéis aggicolas;"gte” <
3 — Andlise de possibilidades S _ -
Peru J " {6 ‘
Saida Itacoatiara? %,

) ; a Cuiaba 4 (o)
Saida Santarém? % ™
Saida Santos" Bolivia BR ’Ii’?.iﬁ“kffgﬁiffas
Saida Paranagua Y /

. ) ) \ 69
Salda HIdfOVIa? \; 5 , 5 CampoGrande
e MR / TR
j \_f SP

S

L‘ \ Paraguai
S G
ﬁ Chile \ \\\ Porto de Santos gﬁg:gfo
§ <‘ j g
/ﬂ) Argentina ;
/ ‘- «[» Porto de Santos

( / RS Trecho Rodoviario
( i 0 190 380 570 | ——— Hidrovia Paraguai-Parana
/ h’ e km

Uruguai
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Viabilidade Econémica de Novos

1 — Regides produtoras

Ex Brasil:

N
Colémbia

2 — Definicdo de cargas com petencial

PA
Minerais, granéis aggicolas;" 't:’p
RO
3 — Andlise de possibilidades %
; . Peru (l \9 {6\9
Saida Iltacoatiara? CU,ab;99 4. 6
Saida Santarém? o
Saida Santos? ¢ Bolivia BR:46 ”Ii’K‘.LTL:’:gﬁZ.’S“; T
Saida Paranagua’z/ / e
\ 93%m ¢, %,
Saida Hidrovia? = = /'/\Q 7 Campo Grinde ('%, ’)Q/
Oceano L\ T ( C /
Pacifico | \ ,. /‘,’ Q% O
| '\k )f'"‘ \4\/—“‘/\\ 0 sp QR
f]j 7 \ Paraguai 1 f
(} Chile ¢ \\ | 3’2) Q'e A Porfo de Santos
j o ~ e”’o
( ~ Argentina = sC ; S
) / / &
{ / \\ /
vl s
g \L 0 190 380 570
r a Uruguai }\""@ .

Terminais (6 cenarios)

Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

/

Oceano
Atlantico

<> Porto de Santos

Trecho Rodoviario

e Trecho Hidroviario

Trecho Ferroviario

~— Hidrovia Paraguai-Parana




Viabilidade Econémica de Novos

DNIT

Terminais (6 cenarios)

1 — Regides produtoras

Ex Brasil: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul

I‘L & N
\ - RO ) -
2 — Definicao de cargas com potencial Lo

fivia

Minerais, graneis agricolas, etg

E5
Ho

veeano

3 — Analise de possibilidades
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Saida Itacoatigra? 1Y, L
Saida Santarém? “

[ 7

Saida Santosp
Saida Paranagua? ¢
Saida Hidrovia? I‘j Chile

NJ
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A
MG ‘\ I(
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e
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3 e il
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52 r?‘g B §
e

Oceano
Atlantico

@ Porto Paranagua

Trecho Rodoviario
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(e s ]

Hidrovia Paraguai-Parana




DN'T Viabilidade Econémica de Novos

Terminais (6 cenarios)

ANALISE DE CUSTOS E BENEFICIOS PARA TODAS AS ALTERNATIVAS:

Custo de Custo de
implantacao e/ou Implantacao e
ampliacao do manutencao de
terminal rodovia de acesso

Custo de
dragagens de
manutencao

Projecéo da
demanda de
cargas

Custo de estudos Taxa minima de
ambientais atratividade

Taxa Interna de Retorno (TIR);
Valor Presente dos Custos;
Valor Presente dos Beneficios;
Valor Presente Liquido (VPL);
Relacao Beneficio/Custo;
Payback.

ndicadores
Econdmicos

VVVVVY



DN’T Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

Cenario Intermediario

Alternativas VPL Relacdo Beneficio/

(0)
TIR (%) (mi RS) Custo Payback
- SAL + Porto Cercado 21,91 439,21 1,807 5 ANOS
Sto. Antonio das
- Lendas (SAL) 57,35 394,02 5,391 2 ANOS
- Porto Cercado 27,19 360,63 2,196 4 ANOS
n Caceres 69,70 682,97 6,828 2 ANOS
CEERlEs (@7 Sl e 27,70 150,72 2,310 4 ANOS
Porto Cercado)
. Porto Murtinho 39,10 53,62 3,781 3 ANOS
. SAL com rodovia 21,42 219,93 1,834 5 ANOS




DNIT

Proposta de layout para Terminal
Hidroviario de GSA

B Santo Antonio das Lendas |mm

e TIR: 57,35%;

e VPL: 394 mi;

* Relagdo beneficio/custo: 5,40;
e Payback: 2 anos;

» Analise do periodo de pico de
exportacao de cargas;

« Dimensionamento das
instalacdes fixas do terminal:
cais, dolfins, armazéns, silos,
equipamentos mecanicos,
tombadores, shiploader, correias,
etc;

* |dentificacao de acessos;

» Regime de trabalho;

* Premissas de operacao;

» Projecédo da demanda de cargas;

* Previséo de espacos para
ampliacdes futuras.

ACESSO
RODOVIARIO | -

SUARITA/L . -

PORTARIA

PORTUARIA

EDIFiCIOS

AominisTRATIVOS | 1T

TRES SILOS

VERTICAISE .. J- ...

capacidade
de estocagem
de 10 mil
toneladas
cada

“| Horizonte 2025 /5 mi toneladas ano

PATIO DE ESPERA
aproximadamente
30 mil m* com

{-- capacidade

equivalente ao
trafego diario de
310 caminhoes do
tipo bi-trem

.. ESTRUTURA
PARA
AMPLIACAD
FUTURA:

3 silos de 10
mil toneladas
cada

2 tombadores
3 galpdes de
granéis

5 ---'SHIPLOADER

. Jcomeoio pe
|suncms

el —
\\_—%)



DN’T Vlabilidadg Econdmica de Novo
Terminais (6 cenarios) i

GIOBORU AL
NOTICIAS  CAMINHOS
DASAFRA FEIRAS
FAZENDA SUSTENTAVEL FIESP AGRO TV
INCIPI0S poult
o - ASSINE

Empresa bate re
sor hidrovia corde ao transportar 55 mil toneladas de soja até
a ate o Uruguai

OR RED L
fcemovinn] 9 Lin (G| ] @)
(D) Assine jit

------------

™ PRINCIPIO!

RAS r-AZENnAsustEmAVEL FIESP AGRO

C{OBORU\;\\A]\, NOTICIAS CAMINHOS DASAFRA  FE
5% maior, de 113,9 milhoes de tonsc

Soja tera produgao 18,
m 30,7 milhoes de toneladas

$S0, COT

omaior produtor €9 Mato Gro

Nessa safra.

PORESTADAO CONTEUDO
OO

§ compartilhar

08/06/17

0s/Ed. Globo)

relagao a 2016 (Foto: José Medeir

A area plantada dé soja devera subir 2,1% em



DN’T Viabilidade Econdmica de Novos

Terminais (6 cenarios)

Possibilidade de cargas de retorno

Ureia - Vantagem para 0s

produtores;

« Colaboracéao dos Governos
paraincentivar o transporte
e facilitar o tramite entre os

Stevia (adocante

natural) paises;

Erva-mate - Conectividades dos portos;

Trigo Integracédo multimodal
nos portos;

Malte Fomento da Navegacao
Fertilizantes Interior

(==



Viabilidade Econdmica de Novos
Terminais (6 cenarios)

DNIT

Constatacao de cargas para exportacédo no MT e MS;
Baixos investimentos exigiveis;

Demonstrada a viabilidade econGmica para implantacdo de novos terminais;
Hidrovia do Rio Paraguai € viavel do ponto de vista dos estudos econémicos.




ETAPAS DO ESTUDO

ESTUDOS ESTUDOS

TECNICOS ECONOMICOS

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL




Diagnostico Ambiental

Areas de Influéncia

RO : m?nfaf’tiﬁ ~ MT h '/\ ey
o0y J \\\\\ \\ GO i GO
T i * Meio fisico,
L ows bidtico e
SP SpP . A .
. : socioeconOmico;
- - - Comunidades
AID __ < | All i ribeirinhas;
i * Municipios
i lindeiros;
* Departamentos e
provincias;
Meio socioecondmico T




Diagnostico Ambiental

Caracterizacao do meio fisico e biotico

Biomas - Solos

,,,,,

Bolivia

B Amazonia
I Cerrado

Pantanal . .
Massa Dagua Tipologia;

0 50 100 o Continental 0 %0 N Caracterizagéo.

Paraguai
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Diagnostico Ambiental

o
UFPR

Caracterizacao do meio fisico e biotico

Climatologia e Geomorfologia

Elevagao (m)

| |s0-127

| | 127.1-182
| | 1821-252
| | 2521-326
"] 326.1-403
4031 - 489
489,1- 584
584,1 - 690
690.1 - 1.036

>1036.1 |

Mapas de elevacao

o | === Mapas de precipitacao -

)

51




DN'T Diagnostico Ambiental u_

Caracterizacao do meio fisico, biotico

Climatologia e Geomorfologia

Origem de lagoas e meandros Transporte de sedimentos: Transporte de sedimentos:
por estrangulamento dos rio Sao Lourenco. 6 Jauru.
canais.

B Aumento do aporte de sedimentos para o rio Paraguai —

e Dinamica do uso do solo: agricultura, pastagem extensiva, desmatamento,
gueimadas;




Caracterizacao do meio fisico e biotico

Flora

h
ity

.

B8 B (B2

y

!'.' ‘l il & 1{

¥

WO T ll"\lw.lxlli"ﬂmn

aih ol bl
ERL-EE e

Paraguai

Savana

- Rios e Lagos
- Savana Estepica

Areas de Tensao Ecologica
- Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semidecidual

Imagens:
Acervo UFPR/ITTIL.



Diagnostico Ambiental

Caracterizacdo do meio fisico e biotico
Fauna

Imagens:
Acervo UFPR/ITTIL.



ldentificac&o das areas legalmente protegidas

Unidades de Protegéo Integral
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, Comunidades
Quilombolas

__Margem de
10 km

‘l?i_l;ﬁ'[(Jua ! Terras '”digenas
Margem de 10 km

Nande Ru Marangal




Aspectos do patrimonio historico, cultural e arqueoldgico

Bolivia

Paraguai
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DN’T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Identificacao dos Impactos Ambientais

O Termo de Referéncia definiu que o diagnostico ambiental deve
abranger os impactos ambientais adversos e beneficos
decorrentes das

- Atividades de dragagem e da operacao hidroviaria



DN'T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Metodologia de Avaliacao e Valoracao dos Impactos

Parametros do Decreto 6848/2009

Impacto — Significancia ¢ Probabilidade

| de ocorréncia

Significancia = Temporalidade + Magnitude + Abrangéncia + Reversibilidade

Valoracao dos impactos

Fraco: valores de 4 a 14

Moderado: valores de 15 a 28




DN’T Avaliacdo de Impactos Ambientais @%@E it{j

Impactos ambientais decorrentes dos Servicos de Dragagem

Meio Fisico e Bidtico

-Disposi¢cao do material dragado

- Dragagem do canal através da retirada de
sedimentos

Exposicao dos organismos da coluna d’agua ao
material dragado e aos sedimentos Alteracao da qualidade do ar
ressuspensos

Exposicdao da biota aquatica ao

. Alteracao dos niveis de ruido
derramamento de dleos e graxas

Alteracdo da qualidade da agua Riscos de acidentes com derramamento
(ressuspensdo de sedimentos) de dleos e graxas
Alteracao de habitats da fauna aquatica Dispersao da biota aquatica

Fraco: valores de 4 a 14

Moderado: valores de 15 a 28




DN'T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Impactos ambientais decorrentes dos Servicos de Dragagem

Meio SocioeconOmico

- Contratacdo, mobilizacao e desmobilizagdo de m3o de obra
- Mobilizacdo/desmobilizacdo de equipamentos e embarcacgbes
- Manutencdo de equipamentos e embarcacdes

Impactos positivos

Impactos negativos

Aumento da oferta de emprego

Reducao temporaria da pesca profissional

Melhoria da capacidade hidrovidria da
regiao

Melhorias das condicdes de
segurancga e navegacao

Interferéncia com trafego hidroviario

Qualificacao de mao de obra na
atividade hidroviaria

Fraco: valores de 4 a 14

Moderado: valores de 15 a 28
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Impactos ambientais decorrentes dos Servicos de Dragagem

Dispersao da biota aquatica

Probabilidade

Impacto = Significancia ¢ de ocorréncia

*—l

Significancia = Temporalidade + Magnitude + Abrangéncia + Reversibilidade

Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia

Imediata | Curta |Média| Longa | Reversivel |Irreversivell P | M | G

1 | 2 | 3 | 4 1 3 |12 3

Probabilidade de SxPO Avaliacdo

ocorréncia (PO)

Baixa | Média | Alta
Moderado: valores de 15 a 28 (1) (2) (3)

Fraco: valores de 4 a 14

15 Moderado




DN'T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Impactos ambientais decorrentes da Operacao da Hidrovia

Meio Fisico e Biotico

-Trafego de embarcacdes e comboios

~ . Alteracdo da qualidade da agua (acidentes
Alteracao da qualidade do ar com derramamentos de 6leos e graxas)
Alteracdo dos niveis de ruido Dispersao da biota aquatica

Exposicdao da biota aquatica ao
derramamento de dleos e graxas

Fraco: valores de 4 a 14

Moderado: valores de 15 a 28




DN'T Avaliacao de Impactos Ambientais i

Impactos ambientais decorrentes da Operacao da Hidrovia

Meio Socioeconémico
- Trafego de embarcacdes e comboios

Impactos negativos

Aumento da oferta de emprego Ocorréncia de acidentes hidroviarios

Impactos positivos

Interferéncia com o trafego hidroviario

Aumento das receitas publicas local

Reducao do custo de transporte

Aumento da qualificacao da mao de
obra na atividade hidroviaria

Fraco: valores de 4 a 14

Reducé&o do trafego rodoviario e
ferroviario Moderado: valores de 15 a 28




DN'T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Impactos ambientais decorrentes da Operacao da Hidrovia

Dispersao da biota aquatica

Impacto — Significancia ¢ Probabilidade

| de ocorréncia

Significancia = Temporalidade + Magnitude + Abrangéncia + Reversibilidade

Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia

Imediata | Curta | Média| Longa | Reversivel |Irreversivel| P | M | G

1 | 2 3 | A4 1 3 |12 3

Probabilidade de

o . P A Io ~
ocorréncia (PO) 2 x PO valiacao

Fraco: valores de 4 a 14

Baixa | Média
Moderado: valores de 15 a 28 Forte




DN’T Avaliacdo de Impactos Ambientais

Servicos de dragagem

Impactos positivos Impactos negativos

11

FRACO

Operacao da Hidrovia

Impactos negativos

Impactos positivos

23

Fraco: valores de 4 a 14

MODERADO Moderado: valores de 15 a 28
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Medidas Mitigadoras e
Compensatorias

Principais Programas Ambientais de monitoramento e
controle

Seguranca e
controle
ambiental dos
Servicos de
Dragagem

Monitoramento
da biota
aquatica

Gestao e
supervisao
ambiental dos
Servicos de
Dragagem

Monitoramento
de erosao nas
margens

Gestao
ambiental

Monitoramento
das areas de
descarte do

material
dragado

Monitoramento
e qualidade da
agua

Emergéncias
ambientais

Monitoramento
do material
sedimentar e
hidrodinamico

Controle de
residuos
solidos e
liguidos

Educacao
ambiental




DNIT CONSIDERACOES FINAIS

- Atualmente a Hidrovia opera com embarcacfes de passageiros e
comboios para o transporte de cargas;

« Ha& restricoes de navegacado relacionadas as frequentes mudancas
naturais da posicdo do canal de navegacao e alteracoes das
profundidades em decorréncia da dinamica morfoloégica do rio
Paraguais.

Puerto Bermejo — Rio Paraguai




DNIT CONSIDERACOES FINAIS

« As dragagens ja fazem parte da rotina de operacao da Hidrovia no
tramo norte, sendo necessaria sua continuidade;

A melhoria nas condicOes de navegabilidade proporcionara o
aumento da confiabilidade e da seguranca no transporte
hidroviario, com consequente aumento da movimentacdo de
cargas;

* Neste contexto, podera ser necessaria a implantacdo de novos
terminais hidroviarios para suprir a demanda de transporte de
cargas gerada,

- A avaliacdo de impactos ambientais para a operacao hidroviaria e
para a implantacdo de novos terminais hidroviarios deve considerar
as caracteristicas especificas de cada local.
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Aspectos Juridicos

Requisitos Exigéncias Requisitos
Fiscais Ambientais Tributarios

Trabalhista

Comparacao dos custos decorrentes da
Implantacao e operacao




Aspectos Juridicos

Hidrovia Paraguai—Parana

Aumento do trafego de Acordo de Transporte Legislacao dos paises
embarcacdes Fluvial signatarios

\ J

Restricbes a navegacao na

Hidrovia

Prejuizos aos operadores da Hidrovia

|
l l l

Problemas de Restricdes nos portos e Problemas vinculados as
navegacao terminais frotas disponiveis

Q_/-)



Aspectos Juridicos

Propostas de melhoria
Reduzir os custos logisticos g Eficiéncia 2 diminuicdo de atrasos

Harmonizar as legislacdes . C :
N > Diminui¢céo da burocracia
nacionais

i
- <
G

Facilitar o comércio e transporte

Eliminacao de barreiras e taxas para
trafego de mercadorias (consumo interno)
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